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1.CZĘŚĆ FORMALNA 
 

CZĘŚĆ  FORMALNA  ZAWIERA:.  

- Oświadczenie projektanta i sprawdzającego, wynikające z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo 

budowlane, o sporządzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowiązującymi przepisami 

oraz zasadami wiedzy technicznej, 

- Kserokopie uprawnień budowlanych oraz zaświadczeń o członkostwie w izbie samorządu 

zawodowego. 

 

 

 

 

 

 



O Ś W I A D C Z E N I E 
 

My niżej podpisani : 
 

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane ( Dz. U. z  2017r., 
poz. 1332 tekst jednolity) oświadczamy że : 
 
 

Projekt techniczno-wykonawczy 
Muru oporowego na terenie Muzeum 

Nikifora 
 

w Krynicy-Zdrój, ul. Bulwary Dietla 19, działka nr 572, obręb 
0001 

 
 

jest opracowany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami 
wiedzy technicznej oraz projekt jest całkowity do realizacji celu jakiemu ma 

służyć. 
 
 
 

projektant - konstrukcji: 

 
mgr inż. Janusz Gancarczyk 
 

 
 

projektant – teletechnika: 

 
mgr inż. Wojciech Więcek 
 

 
 

sprzwdzający - konstrukcja: 

 
mgr inż. Krzysztof Faron 
 

 
data opracowania: 

Nowy Sącz – grudzień – 2021 roku 

 
 
UWAGA: 
 

Kserokopie uprawnień oraz aktualne zaświadczenia o członkostwie we właściwej izbie 
samorządu zawodowego załączono po niniejszym oswiadczeniu. 





 
 





2. OPIS TECHNICZNY 
 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

- Koncepcja architektoniczna 

- Uzgodnienia z Inwestorem 

- Opinia geotechniczna 

- Literatura techniczna i obowiązujące normy budowlane 

 

2. ZAKRESOPRACOWANIA 

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczno-wykonawczy żelbetowego muru 

oporowego obłożonego piaskowcem na terenie muzeum Nikifora w Krynicy-Zdrój, ul. Bulwary 

Dietla 19, działka nr 572, obręb 0001.W zakresie opracowania wykonano obliczenia statyczne, 

wymiarowanie oraz rysunki konstrukcyjne. 

 

3. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA 

Dla rozpoznania warunków gruntowo-wodnych została sporządzonaOpinia Geotechniczna 

przez PROGEO Prokopczuk– Piotr Prokopczuk ul. Głowackiego 34A 33-300 Nowy Sącz. 

Analiza warunków geologiczno–inżynierskich i hydrogeologicznych miejsca posadowienia 

obiektu oraz jego wielkość pozwalają na zaliczenie inwestycjido drugiej kategorii 

geotechnicznej (wg Rozporządzenia z dnia 25.04.2012r., Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463). Na 

podstawie wykonanych wyrobisk badawczych oraz kartowania geologicznego w terenie, 

występujące na terenie opracowania warunki gruntowe należy zakwalifikować jako 

proste.W trakcie kartowania terenu działki objętej opracowaniem nie stwierdzono form 

morfologicznych świadczących o istnieniu czynnych procesów osuwiskowych (osuwisk). 

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono występowanie utworów 

czwartorzędowych wykształconych w postaci: gliny piaszczystej z okruchami łupka i 

domieszką otoczaków, gliny piaszczystej z okruchami łupka, zwietrzeliny gliniastej piaskowca 

i łupka oraz zwietrzeliny gliniastej łupka. Teren badań przykrywa warstwa nasypu 

niebudowlanego o miąższości od 1,0 - 4,1 m. 

Zaleca się posadowienie muru oporowego w obrębie III warstwy tj. zwietrzeliny 

gliniastej piaskowca i łupka. Należy też wykonać drenaż na poziomie posadowienia 

projektowanego muruoporowego od strony zbocza. Wykopy pod mur realizować odcinkami, w 

suchej porze roku, ponadto zabrania siępozostawiania otwartych wykopów na działanie 

czynników atmosferycznychtj. deszcz, mróz. 



W wykonanych otworach badawczych stwierdzono występowanie sączeń wody gruntowej 

na głębokości: 4,7 m ppt. w otworze Nr 1; 3,0 m ppt. w otworze Nr 2 i 3,5 m ppt.  

w otworze Nr 3. 

 

4. OPIS OBIEKTU 

Projektuje się żelbetowy mur oporowy, wykonany w technologii monolitycznej. Lico muru 

od strony nieobsypanej ze spadkiem 5%, obłożone piaskowcem z głębokim spoinowaniem. 

Ściana muru gr. 30 cm z powiązana dołem z poziomą żelbetową belką o zmiennym 

przekroju70x70cm oraz60x70cm. Podstawę muru stanowi żelbetowaława w formie odsadzki 

gr 50 cm wysuniętą po za ścianęna długość 100 i 150 cm. Odsadzka zagłębiona 1,20m ppt. i 

układana na wyrównawczej warstwie chudego betonu gr. min. 10 cm. Mur oporowy 

zaizolowany masą bitumiczną powłokową. 

Projektuje się posadowienie pośrednie muru za pomocą betonowych kręgów tj. studni 

wypełnionych betonem i zbrojeniem powiązanym z konstrukcją muru oporowego. Studnie 

układane aż do warstwy nośnej gruntu na wyrównawczej warstwie chudego betonu gr. min. 

10 cm. 

5. DANE KONSTRUKCYJNO – MATERIAŁOWE 

5.1. Materiały konstrukcyjne 

- beton  C25/30 (B30) W8–konstrukcja żelbetowa 

- beton  C8/10 (B10)  –  podkład wyrównawczy 

- kręgi betonowe z betonu klasy C35/45 (B45) W8 

- stal A-IIIN (B500SP) – zbrojenie 

 

5.2 Metoda wykonawstwa 

 Obiekt będzie wykonywany przez firmę wykonująca tego typu obiekty metodami 

tradycyjnymi. Technologia monolityczna. 

 

6. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJĄCEGO, PRZYLEGAJĄCEGO MURU 

 Przed przystąpieniem do prac wykonawczych projektowanego muru oporowego, należy 

zabezpieczyć istniejący, przylegający mur znajdujący się na sąsiedniej działce. W tym celu 

należy oddylatować miejsce ich styku oraz podstemplować fragment muru tak, aby nie uległ 

uszkodzeniu ani przemieszczeniu w wyniku planowanych prac. 

  



7. ZABEZPIECZENIE  SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ 

7.1. Istniejący stan zagospodarowania terenu. 

Teren inwestycji jest zlokalizowany na terenie o dużym nachyleniu terenu 

bezpośrednio za budynkiem Muzeum Nikifora w Krynicy-Zdroju położnym przy 

bulwarach Dietla. Rurociąg kablowy telekomunikacyjny jest połączony ze studnią 

kablową umiejscowioną w ciągu ulicy Zdrojowej. Sieć kablowa telekomunikacyjna 

obsługuje tylko dwa budynki tj. Muzeum Nikifora oraz restaurację „Węgierska 

Korona”. W rurociągu jest kabel miedziany abonencki. W okolicy występuje 

uzbrojenie innych gestorów sieci, ale nie ma żadnych krzyżówek oraz zbliżeń  

z przedmiotową siecią kablową telekomunikacyjną. 

 

7.2. Projektowane zagospodarowanie terenu.  

Przedmiotowa  inwestycja  nie  powoduje  zmian  sposobu  zagospodarowania  

terenu.  

 

7.3. Stan istniejący. 

Obecnie ze względu na fakt, że istniejący mur oporowy był pierwotny w stosunku do 

budowy sieci telekomunikacyjnej na tym terenie, rurociąg kablowy telekomunikacyjny 

przebiega częściowo po powierzchni muru, a częściowo przechodzi poprzez mur.  

 

 
           Stan istniejący. 

 

7.4. Proponowane rozwiązania projektowe.  

Przebudowa muru oporowego wymusza zabezpieczenie istniejącego rurociągu 

kablowego. Projekt zakłada wykonanie przepustu z nowoprojektowanym murze 

oporowym wykonanego z rury ochronnej dwudzielnej typu AROT PS 110 o grubości 



ścianki 5mm. Istniejący rurociągi 40mm należy częściowo odkopać, wykonać korektę 

trasy (wyprostować przebieg) i osłonić rurą dwudzielną oraz obsypać piaskiem.  

W miejscu inwestycji oraz na odcinku około 3m przed i po skrzyżowaniu z murem 

oporowym dokonać pogłębienia rurociągu kablowego, tak  aby uzyskać min. 0,65m 

głębokości. W przypadku konieczności dokonania redukcji długości trasy rurociągu 

korektę wykonać zestawami naprawczymi dla rur 40mm. Ewentualny nadmiar kabla 

miedzianego należy skorygować w sąsiedniej studni kablowej telekomunikacyjnej. 

Rury osłonowe zabezpieczyć przed przenikaniem wody i zamulaniem poprzez 

odpowiednie ich uszczelnienie. Następnie wykop należy zasypać materiałem 

pozwalającym uzyskać odpowiednie zagęszczenie gruntu. W połowie wykopu nad 

rurami należy ułożyć taśmę ostrzegawczą. Prace związane z zabezpieczeniem linii 

telekomunikacyjnej należy wykonać przed pracami budowlanymi przy budowie muru 

oporowego pod nadzorem pracownika Orange Polska S.A zgodnie lokalizacją 

przedstawioną w projekcie zagospodarowania. W przypadku braku wymaganej 

normatywnej głębokości posadowienia kabla w rurze osłonowej w stosunku do 

poziomu terenu zaleca się wykonać dodatkowe zabezpieczenie w postaci 

wybudowania zbrojonej ławy betonowej nad rurami. Dodatkowym etapem pracy 

będzie asysta pracownika branżowego/kierownika prac telekomunikacyjnych przy 

budowie muru oporowego po wykonaniu korekty trasy. Zabezpieczony odcinek linii 

kablowej powinien spełniać wymagania określone w normach:  ZN-OPL-012/15. 

 

 

 

  



UWAGI I ZALECENIA: 

 Należy stosować się do uwag i zaleceń podanych w Opinii Geotechnicznej 

 Przed przystąpieniem do prac należy dokonać odbioru wykopów przez 

uprawnionego geologa 

 Roboty fundamentowe należy wykonywać w porze możliwie suchej. 

 Wykopy pod mur realizować odcinkami, w suchej porze roku, ponadto zabrania się 

pozostawiania otwartych wykopów na działanie czynników atmosferycznychtj. 

deszcz, mróz. 

 Po wykonaniu wykopu należy ułożyć niezwłocznie warstwę betonu wyrównawczego, 

aby nie doprowadzić do zawilgocenia podłoża gruntowego 

 Należy też wykonać drenaż na poziomie posadowienia projektowanego 

muruoporowego od strony zbocza.  

 Zapewnić ciągłość zbrojenia muru oporowego szczególnie w ich narożach i 

uskokach 

 Izolację wykonać zgodnie z wytycznymi w projekcie oraz zgodnie z zasadami sztuki 

budowlanej. 

 Materiał zasypki powinien być układany warstwami o maksymalnej grubości 30 cm w 

stanie luźnym, następnie zagęszczany równomiernie po każdej stronie muru 

oporowego. Przed układaniem kolejnej warstwy zasypki, należy upewnić się, że 

poprzednia została właściwie zagęszczona. 

 Wszystkie wymiary sprawdzić na budowie 

 Studnie należy posadowić w obrębie III warstwy tj. zwietrzelinygliniastej piaskowca i 

łupka. 

 W razie wystąpienia jakichkolwiek różnic pomiędzy istniejącymi warunkami 

geotechnicznymi a zakładanymi w projekcie należy wszelkie zmiany uzgadniać z  

autorami opracowań geotechnicznych i konstrukcyjnych. 

 Stosować materiały posiadające odpowiednie atesty lub świadectwa dopuszczenia 

do stosowania w budownictwie. 

 Wszystkie prace budowlane należy wykonać przez osoby wykwalifikowane, pod 

nadzorem technicznym osób uprawnionych, zgodnie z dokumentacją projektową i 

wymaganiami technicznymi obowiązującymi w budownictwie oraz z zachowaniem 

przepisów BHP 

 Wszelkie zmiany należy uzgodnić z autorami projektu przed ich 

wprowadzeniem do realizacji 

  



3. OBLICZENIA STATYCZNO – 

WYTRZYMAŁOŚCIOWE 
 

1. ZAŁOŻENIAPROJEKTOWE 

Rysunki są schematami statycznymi, nie należy ich utożsamiać z rysunkami 
budowlanymi. 

 
Obliczenia wymiarujące elementy konstrukcyjne wykonano w programie 
obliczeniowym „GEO5 2018” oraz w oprogramowaniu „SPECBUD”. 
 

1.1. Materiały konstrukcyjne 

 beton  C25/30 (B30) W8- KONSTRUKCJA ŻELBETOWA 

 𝑓𝑐𝑘 = 25 [𝑀𝑃𝑎] ;  𝑓𝑐𝑡𝑚 = 2,6 [𝑀𝑃𝑎] ;  𝐸𝑐𝑚 = 31 [𝑀𝑃𝑎] ;  𝜀𝑐𝑢 = 3,5‰  

Współczynniki uwzględniające efekty długotrwałe i niekorzystne: 

𝛼𝑐𝑐 = 1,0 ; 𝛼𝑐𝑡 = 1,0  

Współczynnik częściowy dla betonu w sytuacji trwałej i przejściowej: 

𝛾𝑐 = 1,4  

Obliczeniowa wytrzymałość betonu na ściskanie: 

𝑓𝑐𝑑 = 𝛼𝑐𝑐 ∙
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
= 1,0 ∙

25

1,4
= 17,86 [𝑀𝑃𝑎]  

 stal A-IIIN (B500SP)–STAL ZBROJENIOWA 

𝑓𝑦𝑘 = 500 [𝑀𝑃𝑎] ;  𝐸𝑠 = 200 [𝐺𝑃𝑎]  

Współczynnik częściowy dla stali w sytuacji trwałej i przejściowej: 

𝛾𝑠 = 1,15  

Obliczeniowa granica plastyczności zbrojenia głównego: 

𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠
=

500

1,15
= 434,78 [𝑀𝑃𝑎]  

1.2. Klasa konstrukcji, klasa środowiska, otulina 

Ze względu na kształt obiektu i projektowany okres użytkowania, przyjęto klasę 

konstrukcji: S6 

 

 

  



 Mur oporowy 

Dla założonych warunków przyjęto: XC2 – warunki mokre, sporadycznie suche, dla 

części konstrukcji hydrotechnicznych, większość fundamentów. 

 

OTULINA 

 Minimalne otulenie ze względu na przyczepność, dla zbrojenia ø16: 𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑏 = 16 [𝑚𝑚] 

 Minimalne otulenie ze względu na warunki środowiskowe i klasę konstr.:𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑑𝑢𝑟 =

35 [𝑚𝑚] 

 Otulina minimalna:𝑐𝑚𝑖𝑛 = 𝑚𝑎𝑥{𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑏 = 16 𝑚𝑚; 𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑑𝑢𝑟 = 35 𝑚𝑚;  10 𝑚𝑚} = 35 [𝑚𝑚] 

 Odchyłka otuliny:∆𝑐𝑑𝑒𝑣 = 15 [𝑚𝑚] 

 Otulina nominalna: 𝑐𝑛𝑜𝑚 = 𝑐𝑚𝑖𝑛 + ∆𝑐𝑑𝑒𝑣 = 35 + 15 = 𝟓𝟎 [𝒎𝒎] 

 

2. OBCIĄŻENIA 

2.1. Obciążenia klimatyczne - śnieg 

Wyznaczenie obciążenia śniegiem oddziałującego na grunt: 

- strefa obciążenia śniegiem 3; A = 578 m n.p.m.  sk = 0,006·A - 0,6 = 2,868 kN/m2 
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjątkowych opadów i brak wyjątkowych 
zamieci) 
- Sytuacja obliczeniowa: trwała lub przejściowa 
- Współczynnik ekspozycji: 

 - teren normalny  Ce = 1,0 

      - Współczynnik termiczny  Ct = 1,0 
      - Współczynnik kształtu dachu: 

 nachylenie połaci  = 0,0o 

 1 = 0,8 
Obciążenie charakterystyczne: 

 s = 1·Ce·Ct·sk = 0,8·1,0·1,0·2,868 = 2,30 kN/m2 
 

 

2.2. Obciążenie użytkowe 

Przyjęto obciążenie użytkowe oddziaływujące na grunt o wartości 2,0 [kN/m2] 
 
2.3. Ciężar własny konstrukcji oraz piaskowca 
 
W obliczeniach uwzględniono ciężar własny konstrukcji oraz piaskowcao ciężarze 
objętościowym 25,0 [kN/m3] stanowiącego obłożenie lica muru. 

 

  



3. WYMIAROWANIE ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH MURU OPOROWEGO 

 
3.1. Geometria w najniekorzystniejszym przekroju 

 
3.2. Parametry nasypu 

  
 

3.3. Odpór na licu 

 

 
3.4. Fazy obliczeniowe 

  
 
 
 
 



3.5. Analiza statyczna 

 

 
 

  
 

3.6. Nośność 

 



3.7. Stateczność zbocza 

 

3.8. Analiza muru w najmniejszym przekroju 

Geometria: 

 
Analiza statyczna: 

 
 

 



 
 

Nośność: 

 
 
  



POZ.1.1. – STUDNIA FUNDAMENTOWA 
 

Projektuje się posadowienie pośrednie muru za pomocą betonowych kręgów tj. studni 

fundamentowych wypełnionych betonem i zbrojeniem powiązanym z konstrukcją muru 

oporowego. Studnie układane aż do III warstwy nośnej gruntu (zwietrzelina gliniasta 

piaskowca i łupka) na wyrównawczej warstwie chudego betonu gr. min. 10 cm.  

 
POZ. 1.1.1. – STUDNIA ø980 

 
 Zaprojektowano studnie wykonane z betonowych kręgów KS800x500 i podstawy 

studni PS800x500. Kręgi wypełnione betonem oraz zbrojeniem, które należy powiązać z 

konstrukcją muru oporowego, zapewniając stateczność muru na przesuw.  

Studnie układne w najbardziej wytężonych obszarach muruw parze tj. dwóch studniach 

odsuniętych względem siebie w osi o 1,35m względem przekroju poprzecznego. Maksymalny 

rozstaw studni wzdłuż muru wynosi 4,98 m, zgodnie z rys. technicznymi. 

OPIS PODŁOŻA 
Szkic uwarstwienia podłoża: 

 
 
Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

o
(n) 

[t/m3] 
f,min f,max u

(r) [o] cu
(r) 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Gliny piaszczyste 2,00 tak 2,20 0,90 1,35 17,00 24,64 40888 68161 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych dla pojedynczej studni: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] e [kPa/m] 

1 długotrwałe 732,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych dla pary studni: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] e [kPa/m] 

1 długotrwałe 367,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
ZAŁOŻENIA 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
 - dla nośności pionowej  m = 0,81 
 - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
 - dla stateczności na obrót  m = 0,72 

Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża:  = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
 - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 

Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 

z [m]

-4,50-4,50

0,00

2,00

Gliny piaszczyste
z



WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 

 WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA DLA POJEDYNCZEJ STUDNI 
  
Nośność pionowa podłoża: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 1038,9 kN 
 Nr = 818,3 kN   <  m·QfN = 0,81·1038,9 kN = 841,5 kN  (97,2%) 
Osiadanie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Osiadanie pierwotne s'= 1,40 cm, wtórne  s''= 0,09 cm, całkowite s = 1,50 cm 
 s = 1,50 cm   >  sdop = 1,00 cm  (149,5%) -> należy zastosować parę studni. 

 

 WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA DLA PARY STUDNI 
  
Nośność pionowa podłoża: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 1038,9 kN 
 Nr = 452,8 kN   <  m·QfN = 0,81·1038,9 kN = 841,5 kN  (53,8%) 
Osiadanie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Osiadanie pierwotne s'= 0,66 cm, wtórne  s''= 0,09 cm, całkowite s = 0,74 cm 
 s = 0,74 cm   <  sdop = 1,00 cm  (74,3%) 
 
WYMIAROWANIE ZBROJENIA 
 
Obciążenia słupa 

 typ 
wykresu 

NSd 
[kN] 

NSd,lt 
[kN] 

M1Sd,x 
[kNm] 

M3Sd,x 
[kNm] 

M2Sd,x 
[kNm] 

1. prostoliniowy 732,50 0,00 300,00 -- 0,00 

 
Dodatkowo uwzględniono ciężar własny studni o wartości No = 48,38 kN 

 
 
Ściskanie ze zginaniem: 

Zbrojenie potrzebne łącznie 816 o As = 16,08 cm2 ( = 0,32%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 780,88kN :    Md,x = 342,87 kNm  <  MRd,x,odp,max = 432,20 kNm 
 - dla Md,x = 342,87kNm :    Nd = 780,88 kN  <  NRd,odp,max = 6167,81 kN 

 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 

- na odcinkach przypodporowych  6 co max. 100 mm 

- na pozostałych odcinkach  6 co max. 200 mm 
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Przyjęte zbrojenie POZ. 1.1.1. 

 

Zbrojenie główne: 

- pręty 8ø16 

 

Strzemiona: 

- czterocięte ø6 co 20 cm, zagęszczone przy podporze do rozstawu do 10 cm na długości 120 

cm. 

 

- otulina nominalna 3 cm 

 

 

POZ. 1.1.2. – STUDNIA ø630 

 
 Zaprojektowano studnie wykonane z betonowych kręgów KS500x500 i podstawy 

studni PS500x500. Kręgi wypełnione betonem oraz zbrojeniem, które należy powiązać z 

konstrukcją muru oporowego, zapewniając stateczność muru na przesuw.  

Maksymalny rozstaw studni wzdłuż muru wynosi 4,98 m, zgodnie z rys. technicznymi.  

OPIS PODŁOŻA 
Szkic uwarstwienia podłoża: 

 
Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

o
(n) 

[t/m3] 
f,min f,max u

(r) [o] cu
(r) 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Gliny piaszczyste 2,00 tak 2,20 0,90 1,35 17,00 24,64 40888 68161 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] e [kPa/m] 

1 długotrwałe 185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
ZAŁOŻENIA 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
 - dla nośności pionowej  m = 0,81 
 - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
 - dla stateczności na obrót  m = 0,72 

Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża:  = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
 - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 

Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 

z [m]

-4,20-4,20

0,00

2,00

Gliny piaszczyste

z



WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 

 WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA DLA POJEDYNCZEJ STUDNI 
  
Nośność pionowa podłoża: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 409,0 kN 
 Nr = 215,5 kN   <  m·QfN = 0,81·409,0 kN = 331,3 kN  (65,0%) 
Osiadanie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Osiadanie pierwotne s'= 0,52 cm, wtórne  s''= 0,05 cm, całkowite s = 0,57 cm 
 s = 0,57 cm   <  sdop = 1,00 cm  (57,1%) 
WYMIAROWANIE ZBROJENIA 
 
Obciążenia słupa 

 typ 
wykresu 

NSd 
[kN] 

NSd,lt 
[kN] 

M1Sd,x 
[kNm] 

M3Sd,x 
[kNm] 

M2Sd,x 
[kNm] 

1. prostoliniowy 185,00 0,00 35,00 -- 0,00 

 
Dodatkowo uwzględniono ciężar własny studni o wartości No = 16,20 kN 

 
Ściskanie ze zginaniem: 

Zbrojenie potrzebne łącznie 616 o As = 12,06 cm2 ( = 0,61%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 201,20kN :    Md,x = 40,56 kNm  <  MRd,x,odp,max = 129,36 kNm 
 - dla Md,x = 40,56kNm :    Nd = 201,20 kN  <  NRd,odp,max = 2879,91 kN 

 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 

- na odcinkach przypodporowych 6 co max. 100 mm 

- na pozostałych odcinkach  6 co max. 200 mm 

 

Przyjęte zbrojenie POZ. 1.1.2. 

 

Zbrojenie główne: 

- pręty 6ø16 

 

Strzemiona: 

- czterocięte ø6 co 20 cm, zagęszczone przy podporze do rozstawu do 10 cm na długości 120 

cm. 

 

- otulina nominalna 3 cm 
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POZ.1.2. – ŁAWA FUNDAMENTOWA 

 
Podstawę muru stanowi żelbetowa ława w formie odsadzki gr 50 cm wysuniętą po za 

ścianę na długość 100 i 150 cm. Odsadzka zagłębiona 1,20 m ppt. i układana na 

wyrównawczej warstwie chudego betonu gr. min. 10 cm. Ława położona i zakotwiona na 

żelbetowych studniach fundamentowych. 

 
POZ. 1.2.1. – ŁAWA SZEROKOŚCI 220 cm 
 
 Zaprojektowano ławę tj. odsadzkę muru gr 0,5 m o łącznej szerokości przekroju 2,20 m. 
Odsadzka wysuniętą poza dolne lico muru na długość 1,50 m, układana i zakotwiona na 
żelbetowych studniach. 
 

 

 

 
 

Przyjęte zbrojenie POZ. 1.2.1. 

 

Zbrojenie główne poprzeczne: 

- pręty ø16 co 20 cm 

 

Zbrojenie główne podłużne: 

- pręty ø12 co 20 cm 

 

Zbrojenie przestrzenne: 

- siatka z prętów ø8co 20 cm w obu kierunkach 

 

- otulina nominalna 5 cm 

 

 
  



POZ. 1.2.2. – ŁAWA SZEROKOŚCI 160 cm 
 
 Zaprojektowano ławę tj. odsadzkę muru gr 0,5 m o łącznej szerokości przekroju 1,260 m. 
Odsadzka wysuniętą poza dolne lico muru na długość 1,00 m, układana i zakotwiona na 
żelbetowych studniach. Ława z uskokiem w miejscu łączenia z poz. 1.2.1. 
 

Przyjęte zbrojenie POZ. 1.2.2. 

 

Zbrojenie główne poprzeczne: 

- pręty ø16 co 20 cm 

 

Zbrojenie główne podłużne: 

- pręty ø12 co 20 cm 

 

Zbrojenie przestrzenne: 

- siatka z prętów ø8 co 20 cm w obu kierunkach 

 

- otulina nominalna 5 cm 

 

 

POZ.1.3. – ŻELBETOWY TRZON PODSTAWY ŚCIANY 

 
POZ. 1.3.1. – BELKA 70x70 cm 
 
 Zaprojektowano belkę o przekroju poprzecznym 70x70cm biegnącą wzdłuż muru. 

Belka powiązaną z ławą oraz ścianą muru oporowego. 

 
 

 
 
 



 

Przyjęte zbrojenie POZ. 1.3.1. 

 

Zbrojenie główne poprzeczne: 

- pręty ø16 co 20 cm 

 

Zbrojenie główne podłużne: 

- pręty ø12 co 20 cm 

 

Zbrojenie przestrzenne, poprzeczne i podłużne: 

- pręty ø12 co 20 cm 

 

- otulina nominalna 5 cm 

 

 

POZ. 1.3.2. – BELKA 60x70 cm 
 
 Zaprojektowano belkę o przekroju poprzecznym 60x70 cm biegnącą wzdłuż muru. 

Belka powiązaną z ławą oraz ścianą muru oporowego. 

 

Przyjęte zbrojenie POZ. 1.3.2. 

 

Zbrojenie główne poprzeczne: 

- pręty ø16 co 20 cm 

 

Zbrojenie główne podłużne: 

- pręty ø12 co 20 cm 

 

Zbrojenie przestrzenne, poprzeczne i podłużne: 

- pręty ø12 co 20 cm 

 

- otulina nominalna 5 cm 

 

 

 
  



POZ.1.4. – ŻELBETOWA ŚCIANA 

 
 Zaprojektowano żelbetową ścianę gr. 30cm powiązaną z trzonem i ławą muru. Lico ściany 
od strony nieobsypanej ze spadkiem 5%, obłożone piaskowcem z głębokim spoinowaniem.  

 
Wymiarowanie przeprowadzono dla ściany o największej rozpiętości. 

 

 

 

 
 

 

Przyjęte zbrojenie POZ.1.4. 

 

Zbrojenie główne, pionowe: 

- pręty ø16 co 20cm, obustronnie na całej długości ściany 

 

Zbrojenie główne, poziome: 

- pręty ø12 co 20 cm, obustronnie na całej długości ściany 

 

Zbrojenie dodatkowe: 

- Szpilki łączące ø6 co 60x60 cm 

 

- otulina nominalna 5 cm 
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